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Testové polozky ve vyuce fyziky

Josef Trna
Pedagogicka fakulta MU

1 Vlastnosti testu

Didakticky test chapeme jako sérii podnétl (ikold nebo problémil) zadanych jednotné vsem
zakim najednou, vyvolavajicich jejich ¢innost (odpovédi, fesent), které stru¢né pisemné nebo
obrazov¢ zéaci zaznamenavaji. Didakticky test je rizné definovan, napt. jako "soustava tkold,
které jsou pro uréité skupiny zakt shodné. Ukoly jsou vybirany, uspofadany, zadavany a
vyhodnoceny tak, aby se rozpoznalo, jakych vysledku se pti vyucovani dosahuje a jaké jsou
tedy védomosti a dovednosti zaka" ([3], s. 11-12). Vykon zaka je pak mozno objektivné
zhodnotit a srovnat porovnanim s vysledky, které dosahli jini Zaci ve stejné situaci nebo s
normovanym vykonem. Testy proSly nedlouhym (od 30. let), ale bouflivym vyvojem. Byly
pfecetiovany i podceniovany. Pivodné Slo o zvlastni druh pisemné zkousky (z angl. test =
zkouska). Dnes jsou testy natolik rozmanité, ze jde o specifickou didaktickou diagnostickou
metodu a nastroj. Dnes jiz samozfejmym pozadavkem na didakticky test je jeho
standardizace (ové&feni v praxi na dostate¢ném vzorku zaki). Didaktické testy uzivané ve
Skolstvi se lisi od jinych pisemnych zkouSek skupinou vlastnosti, platnych 1 pro
psychologické testy, zajist'ujicich objektivitu testu. Témito vlastnostmi testl jsou predevsim
([4], s. 18):

- validita (zjistovat to, k ¢emu byl test vytvoten),
- reliabilita (spolehlivé byt opakované pouzitelny),

- prakti¢nost (snadné pouzitelnost a ekonomicnost).
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2 Tridéni didaktickych testi

U nas poprvé provedli St. Vrana [9] a K. Condl [2] Klasifikaci testtl. Pozdgji jejich t¥idéni
aktualizoval M. Michali¢ka, vhodné tfidéni navrhl M. Lapitka [5] a P. By¢kovsky [1]. Na
zékladé¢ téchto prehledl testi mizeme didaktické testy tiidit podle riznych kritérii takto:

(1) Podle zptisobu zpracovani:
- standardizované,
- kvazistandardizované,

- nestandardizované.

(2) Podle ucelu:
- kontrolni,

- klasifikacni,

- diagnostické,

- prognostické.

(3) Podle poctu respondentl (zaki):
- individualni,
- skupinovg,

- hromadné.

(4) Podle Setfeného konstruktu:
- védomosti,

- dovednosti,

- navyka,

- postoj,

- motivd,
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- z4jmu.

(5) Podle konstrukce polozek:

- produk¢ni (essay-tests),

- dopliovaci,

- vybérové (multiple-choice tests),
- uspotradavaci,

- prifazovaci,

- kombinované.

(6) Podle zptisobu interpretace vysledku:
- rozliSujici (relativni vykon, NR = norm-referenced),

- ovéfujici (absolutni vykon, CR = criterion-referenced).

(7) Podle site obsahu:
- monotematické,

- polytematické.

(8) Podle véhy polozek:
- homogenni (rovnocenné polozky),

- homomorfni (polozky s riznou vyznamovou véhou).

(9) Podle métené charakteristiky vykonu:
- rychlosti,

- urovne.
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3 Vyhody testi

Mezi hlavni vyhody didaktického testu patii predevsim:

- posileni objektivity (stejné zkuSebni podminky pro vSechny zaky),
- efektivita (Setii ¢as uciteld i zaka),

- zkvalitnéni diagnostiky (standardizace),

- odhaleni struktury i detailii védomosti, navykt, dovednosti, postojl atd. (je Cas na pfipravu
testu i rozbor jeho vysledku),

- pravidelnost a soustavnost diagnostiky,

- hromadna fixace uciva.

4 Nevyhody testi

K nevyhoddm didaktického testu néalezi zejména:

- nelze testem odhalit v§echny dusevni procesy,

- nehodnoti Zadka komplexné (atomizace uciva),

- chybi interakce s ucitelem,

- nedostatecna individualizace polozek ("$iti na miru"),
- pisemné vyjadfovani nevyhovuje viem zakim,

- nestimuluje kazdy vykon.

Je zieymé, Ze test je diagnostickd metoda a nastroj, jez ma vyhody a nevyhody. Véha vyhod je
vSak vyssi nez nevyhod. Pfipadné nevyhody testli mohou byt zmirnény jejich kvalitni tvorbou
a kombinaci s dal§imi diagnostickymi metodami a néstroji.
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5 Tvorba a aplikace testi

Pti tvorbé a aplikaci didaktickych testl je tfeba dodrzovat obecna zasady diagnostiky s
diirazem stanoveni ptesnych norem hodnoceni vychazejici ze standardizace testu a
vzde¢lavacich cilovych standardl. Sestavovani didaktického testu z fyziky (standardizovaného
1 nestandardizovaného) je mozno rozd¢lit do nékolika etap:

(1) Priprava (planovani):

V této etapé je tieba charakterizovat zaky, kterym je test uréen. Jde o vék, typ Skoly,
zamé&feni Skoly atd. Dale musime provést analyzu cili testu, a co bude predmétem
diagnostiky. Tyto cile je tfeba porovnavat se cili fyzikalniho vzdélavani zaka. Tim je do
zna¢né miry determinovan obsah testu - témata, pojmy, zakony aj. Obsah i forma testu by
m¢éla zéka co nejvice motivovat, predevs§im ma byt adekvatni véku a schopnostem zak.
Obsah testu lze upiesnit pomoci specifikacni tabulky a seznamu vyukovych cila ([4], s. 23-
28).

(2) Konstrukce (vyvoj):

Zakladnim tkolem vyvojové etapy je vytvareni jednotlivych poloZek (ikol nebo problémi)
testu. Forma polozek a celkova konstrukce testu musi stale odpovidat zjisténim z ptipravné
etapy. Po sestaveni celého testu nastava faze tvorby odpovédnich listil, pokynil pro zaky a
ucitele. Pracovni verze testu se pak podrobi pretestovani (pilotazi). Autor testu a jeho
spolupracovnici jsou prvnimi pretestovateli. K pilotazi obvykle postaci dvé az tii tiidy zaku
(cca 50-100 zakw) ze dvou (ti) raznych skol, avSak stejnych podminek. Je vhodné, aby
pilotaz zadaval autor testu. Pak nasleduje polozkové analyza. Ta odhali obtiznost polozek,
miru jejich rozliSovani vykona zakl, vhodnost diskriminantl aj. Na zékladé této analyzy
dojde ke korekcim (vymeéna polozek, zaména diskriminanti aj.). Jsou vhodna i dal$i kola
pretestovani. Doporucujeme vyvijet alespont dveé verze testu, z nichz nakonec vznikne tteba
jen jeden test vybérem nejvhodnéjSich poloZek. Nésleduje sestaveni hodnoticiho klice a
instrukei pro zéky a ucitele. Pro omezeni subjektivity pfi samotném vyhodnocovani volnych
odpovédi je nutné uvést do klice v§echny moznosti Zakovskych odpoveédi. Pro standardizaci je
tieba nalézt reprezentativni vzorek o statisticky priikazném poctu zaki (200 - 500 zak).
Vyhodnotime vysledky testu podle klice. Jedna-li se o standardizovany test, je tfeba urcit
hodnoty charakteristik testu (validita, reliabilita aj.). U klasifika¢nich testl ptipravime
pfevodni tabulku mezi body a zndmkami. Vhodné je pfipravit struény navod pro pouziti
didaktického testu.
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(3) Aplikace:

Tato etapa je jiz vlastnim uzivanim testu ve Skole. I pfi ni je nutno dodrzovat pravidla
aplikace didaktickych testi, predevsim:

- test musi byt realizovan v presné stanovené a reprodukovatelné situaci (obsah, prostiedi,
pokyny, Cas),

- jasné stanoveni povolenych pomicek (kalkulacka),

- stanoveni ¢asového limitu (hodiny v mistnosti nebo zapisovat pritbéZn¢ ¢as na tabuli),
- neradit zaktim (vyjime¢n¢ jen technické informace piedem),

- vyiesit problém opisovani (varianty testu, rozmisténi zaku),

- jasné uvést zpusob zapisu odpovédi Vv testu,

- jednoznac¢n¢ vysvétlit techniku oprav odpovédi.

Zpracovani testu zahrnuje zjisténi frekvence chybnych nebo spravnych vykont, oznaceni
druhu chyb, nalezeni pfi€iny chyb, tabulace chyb a jejich grafické znazornéni, vypocet
statistickych hodnot, zobecnéni a zavére¢né hodnoceni testu. Pro usnadnéni zpracovani testu
je vhodné, aby test mél dobrou skorovatelnost, tj. ur¢eni poctu spravnych odpovédi ([7], [8]).
Skorovani by mélo byt rychlé, jednoduché, jednotné bez subjektivnich vlivl. Toho se dosahne
jednoznacnosti polozek a presnym stanovenim sledovanych jevi, jednoduchym navodem na
hodnoceni a peclivé vypracovanym kli¢em (Sablonou) pro spravné feseni. Pfi administraci
(zadavani) testu je tfeba pocitat s mnoha faktory, ovliviiujicimi spolehlivost testu. Zalezi na
psychickém a zdravotnim stavu zak, na jejich motivovanosti, praxi v praci s testy pfistupu
administratora (zadavatele testu) aj.

Neptijemny je faktor nahodného uhodnuti fesSeni Zakem, coz nelze vyloucit, jen korigovat.
Vysledkem statistickych tivah je systém korekci na hadani u testu s volbou odpovédi. Pri
rizném poctu alternativ odpovédi (2 az 5) odec¢itdme od hrubého skoru (poctu spravnych
feSeni) vSechna €i Casti nespravnych feSeni, a to takto:
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Pocet variant ieSeni Korekce na hadani

(od hrubého skoru odpocitame:)

2 vSechna nespravna feseni
3 1/2 nespravnych feSeni
4 1/3 nespravnych feseni
5 1/4 nespravnych feseni

Pouzivame vzorec na korekci hadani (podle [4]):
SO = Sn - n/(y- 1)!

kde: s je opraveny skor, Sy je hruby skor, n je pocet nespravnych feseni zaka v testu, y je

v

pocet variant nabizenych v polozce. Pti ¢tyfech a vice alternativach feseni a vyssich poctech
polozek nemusime korekce pouzivat. Korekce na hadani mé své statistické opravnéni, ale
muze poskodit nékteré zaky. Proto je tfeba na korekci zaky ptedem upozornit. Potla¢eni nebo
odstranéni hadani je mozno dosahnout vhodnéj$im zplisobem, a to ur¢itou konstrukci polozek
(viz dale).

6 Testové polozky

Stavebnimi kameny vSech testli jsou jeho polozky v podob¢ kol nebo problémii. Maji
formu otazky nebo piikazu. Vybér nejvhodnéjsi tvaru a obsahu polozky je dan cilem testu,
veékem 74k, uc¢ivem atd. Prave zde se projevuje tvotivost a fantazie autora testu. Tak ziskava
test originalitu, ktera je Casto chranéna autorskymi pravy.

Existuje fada zpiisobt feSeni (odpovédi) polozek:

- pismeno, slovo, véta, n¢kolik vét,

- Cislo, vypocet, tabulka, graf,

- znacCka, schématicka kresba, obraz, technicky symbol,
- doplnéni zakladni struktury (slepa mapa aj.),

- rizné kombinace.
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Testové polozky mohou byt podobné jako otazky u Gstni zkousky:

- oteviené (volné),
- uzaviené (vazané),

- polouzaviené.

Pii konstrukei test mizeme vyuzit fadu riiznych variant polozek. Cetnost téchto variant je
dana bohatosti podob tkolt, které polozky obsahuji. Pocet variant narista i diky kombinaci

otevienych, uzavienych a polouzavienych polozek. Navrhujeme nésledujici téidéni testovych
polozek:

(1) produkéni (eseje, feSeni tlohy),

(2) dopliiovaci (doplnéni chybéjicich prvkii),

(3) vybérové (volba mezi dvéma ¢i vice tvrzenimi),
(4) uspoiadavaci (sefazovani, zafazovani prvki),
(5) prifrazovaci (pififazovani prvku),

(6) kombinované.

Na piikladech ukézeme princip tvorby jednotlivych druhli poloZek didaktickych testi:

6.1 Produk¢éni polozky:
Tyto polozky maji obvykle podobu eseji - Sirokych otevienych tfeSeni tikolu polozky, napf.:

e  Navrhni, popis a zakresli jednoduchy demonstracni pokus (bez pouZiti pocitace a
sloZitych zarizeni) overujici zakon lomu svétla.
Ve fyzice jsou tyto polozky vzacné, obvykle maji podobu fyzikalni ulohy, odpovédi je feSeni
této ulohy. Jelikoz existuji ulohy riznych typt (kvantitativni, kvalitativni aj.), tak existuji i
rizné druhy jim odpovidajicich produkénich polozek:

e Bedna hmotnosti 1 t byla vyzdvizena jerabem nad plosinu, viici niz ziskala potencialni
tthovou energii 50 kJ. Jak vysoko byla vyzdvizena?

o Zméni se vySky tonu vydavanych strunami kytary, jestlize ji preneseme z teplé do
chladné mistnosti? Vysvétlete.
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6.2 Doplnovaci polozky:
Tyto polozky obsahuji ukoly, ve kterych zék doplnuje chybé&jici prvky. Muze jit o otevienou,

¢astecné uzavienou nebo uzavienou polozku. Dopliovani mé opét nékolik variant:

Doplnéni jednoho slova (volna polozka):
o Pristroj, kterym miizeme mérit vykon elektrického proudu se nazyva .................. .

Doplnovani slov v logickém sledu (volna polozka):

Dopli jména chybéjicich planet ve spravném poradi podle vzdalenosti od Slunce:
Merkur,....., Zemé, Mars, ....., ..... R R

[ ]
Odpovéd’ na otazky (Castecné vazana polozka):

e Jak se jmenoval objevitel tii zdkonii pohybu planet.

Doplitovani slov z vybéru (Castecné vazana polozka):

Vyber z kazdé skupiny oznacené cislem jedno spravné slovo a dopis je podle cisel do

[ ]
textu: Zarovka je sklenénd barika s kovovou patici naplnénd /1/...... . Kovovy zavit
patice je oddelen od druhého kovového kontaktu (spodniho vystupku) /2/.............. .
Zarovku rozsviti /3/ ............... proud.

/1/vodikem a kyslikem, kyslikem, ziedénym vzduchem

12/ izolantem, vodicem, polovodicem

/3/ jen stejnosmerny, jen stridavy, stejnosmerny i stridavy
Dopliovani slov vybérem (Castecné vdzana polozka):

Vyber ze skupiny slov spravna slova a dopis je do textu: Pri jizdeé automobilem po
dalnice sledujeme hodnotu okamzité rychlosti auta pomoci zarizeni zvaného ............ .
Je-li pohyb auta ............ , velikost této rychlosti se po celou dobu neméni. Priumérnou
rychlost auta urcime jako .......... celkové urazené drahy a celkové doby potrebné na
Jizdu.

/soucin, akcelerometr, drahomeér, soucet, rozdil, tachometr, zpomaleny, rovnomérny,

zrychleny, podil/
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Dopliiovani slov ze skupiny slov (vazana polozka):

e Slova uvedena pod textem zarad sprdavné do textu: V elektrickych pristrojich jsou
zapojeny elektrické soucastky, které maji ruzné funkce. Soucastka se tremi privody je
............. , jez slouzi k zesilovani elektrického proudu. Pro usmernovani stridavého
proudu je v obvodu ............. . Po sepnuti obvodu se .......... nabil a tak zacal pracovat
kmitavy obvod, ve kterém jei ........... .

/kondenzator, dioda, civka, tranzistor/

6.3 Vybérové polozky:

Jde o uzaviené polozky v podob¢ volby mezi dvéma, obvykle mezi vice tvrzenimi. Polozka se
sklada z kmene (stimulu), kterou je vlastni tikol v podobé& otazky nebo ptikazu. Dale jsou
nabidnuty alternativy feSeni, mezi nimiz mize byt spravné i nespravné feseni - distraktor.
Kmen navozuje situaci, prezentuje jasné, pesné, strucné, ale dostate¢né ukol. Funkci
distraktorii je odpoutat pozornost nejistého Zaka od spravného feSeni, proto musi byt
atraktivni. Atraktivita jednotlivych distraktori by méla byt srovnatelna, coz ovétujeme
pomoci analyzy distraktorii . Spravné a nespravné feseni je tieba v jednotlivych polozkach
testu nepravideln¢ (ale s relativné rovnomérnym zastoupenim) stiidat. Ve vyvojové etapé pii
analyze distraktorti vyfadime ty, které zaci malo nebo pfili§ Casto volili. Vybérové polozky se
mohou lisit tvarem kmene a alternativ feseni:

Kmen jako otazka:

o Jakou rychlosti v km/s se SiFi svétlo ve vakuu?

(a) 330 (b) 300000 (c)3000 (d)360 000
Kmen jako prikaz:

o Vyhledej spravnou hodnotu univerzalni plynové konstanty:
(a) 8,3 JK-Imol-1 (b) 8 300 JK-1mol-1

(c) 8,3 JKmol-1 (d) 8,3 JK-1mol
Kmen jako neuplny vyrok:
o Je-li sila vyvijend motorem automobilu pri jizde po rovné silnici stejné velka jako
soucet vsech odporovych sil, puisobicich proti jeho pohybu, pak se automobil po silnici

pohybuje ................. primocarym pohybem.
(a) rovnomérné zrychlenym

(b) rovnomeérnym
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(c) rovnomeérné zpomalenym
(d) nerovnomeérnym
Kmen a feSeni jako definice (popis):

o Sila, ktera nadlehcuje téleso ponorené do kapaliny je:
(a) tlakova (b) tihova (c) vztlakova (d) hydrostaticka

Reseni jako kombinace vyroki:

e Vneutralnim atomu uhliku 126C je:
1. 6 elektronii a 6 protonii

2. 12 neutroni

3. 6 protonii a 6 neutronii

4. 12 elektroni

5. 18 elementdrnich castic

Urcete, které kombinace vyrokii jsou spravné:

@1l+2 (b)2+4. (c)4.+5 (d)1.+3.+5.
Situacni polozka (nabidky feseni plynou ze situace):

e Na misto hvezdicky vyberte spravnou zdkladni jednotku SI:
gravitacni konstanta = 6,7.1011 N (*)2 kg2

Tento typ polozky ma blizko k dopliiovacim polozkam.
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Uvedené¢ piiklady polozek jsou konstruovany tak, ze je vZzdy prave jedno spravné feSeni a
n¢kolik distraktorti. Mzeme vsak vytvofit polozky bez spravného feseni nebo s vice jak

jednim spravnym fesenim - polozky s vicenasobnym feSenim:

e Joule je jednotka:
(a) energie (b) vykonu (c) tepla (d) prdce

U téchto polozek je snizena nahodna volba feSeni. Mirn¢€ se ale komplikuje skorovani a proces

hodnoceni téchto polozek. Skorovani mize mit napt. nasledujici podobu (podle [6]):

o Abychom zahrali Zehlicku na vysokou teplotu (predpokladame, Ze ji snese), je treba:

(a) pripojit ji ke zdroji s vyssim napétim,
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(b) prodlouzit jeji spirdlu,
(c) zamenit spiradlu jinou z vodice vétsi plochy prurezu, stejné délky a stejného
mérného odporu,
(d) zamenit spiradlu jinou z vodice stejného prurezu, stejné délky a s vétsim mérnym
odporem.
Zakrouzkuj spravné resent, kiizkem preskrtni nespravné reseni a neoznacuj ta reseni, o
nichz nemiuizes rozhodnout, jsou-li spravné ¢i ne.
Skoérovani se provadi takto:
- kladny bod za odhaleni spravné i nespravného fesent,
- zaporny bod za chybné odhaleni spravné i nespravné fesent,
- zadny bod za neoznacené feseni.

V nasem ptipadé¢ je (a) spravne, (b) chybné, (¢) spravng, (d) chybné. Uvadime piiklady
riznych kombinaci voleb feseni a jejich skorovani:

| I i V.
(@1 (@1 @1 (@0
(b) 0 (b) 1 (b) X (b) 1
(©1 (©0 (1 ()0
(d) 0 d) 0 (d) X d) 1
4-0 =4 body 2-2=0 bodu 2-0 =2 body 0-4=-4Dbody

( 1 =spravné, 0 = nespravné, X = bez volby)
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Ptevodni tabulka na klasifika¢ni stupné (pro piipad deseti polozek se ¢tyfmi variantami feSeni
vyse uvedeného typu):

1. stupen vyborné 40 - 33 bodt
2. stupen chvalitebné 32 - 25 bodu
3. stupen dobie 24 - 17 bodu
4. stupeni dostatecné 16 - 9 bodu
5. stupen nedostatecné 8 - 0 bodu

Tento tvar testové polozky a systém skorovani piinasi vyrazné zvyseni objektivity a
minimalizuje ndhodnost voleb feSeni (hadani zaka). Skorovani polozek s vicenasobnym
feSenim muze byt i jednodussi. Za kazdou spravnou volbu piidélime ptislusny zlomek
celkového bodu za polozku.

6.4 Usporadavaci poloZzky:

Principem uspotadavacich poloZek je sefazovani a zatazovani prvkl podle urcitych vztaht
(velikosti, chronologicky aj.):

o Serad kondenzatory od nejmensiho po nejvétsi podle jejich kapacity:
C1=1 uF C2=0,01 mF C3=1000pF C4=100nF

e Podtrhni zakladni jednotky SI a zakrouZkuj odvozené jednotky SI:
/watt, candela, ampér, minuta, litr, milimetr, newton, kilogram, pascal, sekunda, tuna,

gram, metr za sekundu/

Nejjednodussi zptisob skérovani téchto polozek je vhodny pro maly pocet prvki (do péti).
Pak za pln¢ spravné uspotadani vSech prvki pfidélime 1 bod, pii jakékoli chybé 0 bodi.
Citlivejsi skorovani je uvedeno v [1].
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6.5 Prirazovaci polozky (matching items):

Podstatou téchto polozek je vzajemné ptitazovani prvka podle riznych kritérii a vztahii. Maji
podobu dvou skupin pojmt a ptikazové instrukce.

Jednodussi varianta piitfazovaci polozky ma stejny pocet prvkii obou skupin:

e Spoj carou velicinu a jeji jednotku:

vnitrni energie kelvin
latkové mnozstvi pascal
teplota mol
objem metr krychlovy
tlak joule

Naro¢ng&jsi je ptifazovaci polozka s rozdilnym poctem prvki v obou skupinach:

o K ndzvum fyzikalnich konstant prirad’ spravnou hodnotu:

6,67.10 -11 N.m2.kg-2

Normalni tihové zrychleni 9,81 m.s-2
Avogadrova konstanta 3108 m.s-1
Faradayova konstanta

8,31 J.mol-1 k-1

Molarni plynova konstanta 9,65.104 C.mol-1

6,02.1023 mol-1
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6.6 Kombinované polozky:

Dalsi druhy polozek mizeme ziskat kombinovanim ostatnich druhti. Dnes ¢asto uzivanou
polozkou je dvojuroviiova polozka, ktera se sklada z ¢asti vybeérové volby feSeni a z ¢asti tuto
volbu vysvétlit, zdivodnit, vypocitat apod.:

o Vlozenim dielektrika do vzduchového kondenzatoru se jeho napéti zmensilo 3-krat.
Jaka je permitivita vloZzeného dielektrika? Zvol spravnou odpovéd’ a svou volbu
zdivodni!

(a) stejna Zdiivodneni sveé reseni:

(b) 3-krat vetsi

(¢) 3-krat mensi

(d) 9-krat vetsi

Existuji 1 dalsi druhy poloZek, nékteré z nich vSak pro fyziku nejsou pfili§ vhodné. Nevhodné
z ditvodu presnosti fyzikalniho vyjadfovani se ndm jevi napt. vybér "nejpiesnéjsiho" vyroku a
nespravného vyroku ze skupiny nabizenych vyroku ([4], s. 37).

Tvorba polozZek je naro¢na ¢innost, ktera se fidi uréitymi pravidly. Kmen polozky by mél byt
struény a srozumitelny, vhodné je pouziti obrazki, schémat atd. Vyhybadme se ndpovédnym
formulacim, zapor pokud mozno nepouzivame. Alternativy feSeni by mély byt shodné co do
formy a blizké obsahem, nesm¢ji se obsahové piekryvat nebo vyjadiovat totéz jinymi slovy.

Zivotnost didaktického testu byva omezena, méni se totiz vzdélavaci standardy, ucivo,
ptichdzeji nové fyzikalni informace, méni se terminologie apod. Proto je tfeba testy pribeézné
obnovovat ¢i tvofit noveé.
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