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Strucné déjiny vyznamnych fyzikalnich a technickych

objevii I.
Viadislav Navratil
Pedagogicka fakulta MU

Technické vyndlezy se staly takovou samoziejmosti pro kazdého z nés, Ze nas
nenapadne zabyvat se otazkou, jaky by byl Zivot bez nich. Pokusme se setfadit chronologicky

vvvvvv

patii¢n€ nezduraznili, nebo na né dokonce zapomnéli.

Doba pred nasSim letopo¢tem

4 miliony - Prvni stopy po piedchiidci ¢loveka.

2 miliony — Zac¢atek doby kamenné.
Nachéazime prvni kamenné a dievéné nastroje. Asi 1 milion let pfed nasim
letopoctem se vyvinul z homo habilis ¢loveék, kterého oznacujeme jako homo
erectus.

500 tisic - Objev ohn¢.
Kamenné néstroje, vyrabéné z pazourku (jemnozrnny oxid kifemiCity —
chalcedon). Evropska nalezist¢ pazourku byla v kiidovych usazeninich na
pobiezi Atlantického oceanu a Baltického mote. Pocatky obchodu s touto
komoditou.

200 tisic - Homo sapiens neanderthalensis. Vznik primitivnich naboZenstvi.

30 tisic - Homo sapiens
Luk a Sipy. Tyto zbrané velice usnadnily lov a staly se po dlouha tisicileti

kvalitativnich zlepSeni od prostych dfevénych luki pres dlouhé tzv. anglické luky
az po luky vychodniho typu, vyrabéné z nékolika druht diev a z rohoviny
(kompozitni luky). | v soucasné dobé jsou luky pouzivany k lovu (napf.
vV Amazonii) a ke sportovnim uc¢eliim. Na Obr. 1 jsou uvedeny nékteré z hlavnich
druhti luku.

Asi 20 000 let pt. n. I. byla vynalezena olejova lampa (velice vhodna jako zdroj
svétla v jeskynich).

12 tisic - Po¢atky domestikace zvitat.
Prvnim domestikovanym zvifetem byl pravdépodobné pes, jako pomocnik pii
lovu. Nasledovaly dalsi druhy zvirat (dalsim byly pravdépodobné kozy).
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& tisic

7 tisic

6. tisic

5. tisic

4 tisice

3600

- Pocatky zemé&délstvi.
Podnebi v nasich zemépisnych §itkach se stava podobnym, jako je v soucasné
dobé. Cloveék piechazi od nomadského zptisobu Zivota k zemédglstvi. Ma tak
VEtsi jistotu preziti v krizovych dobach. Roste hustota obyvatelstva.

)

e

a b (o

Druhy ukai: a - piimy luk se sejmutou a nasazenou tétivou, b - zvratny
otevieny luk, ¢ - zvratny sevieny luk, d - zvratny zavreny luk, e - hluboky luk

Obr. 1. Nékter¢ druhy lukd

- Keramika.
Prvni vyrobky z palené hliny (nejdtive jako hlinou vymazané koSe).

- Vlakna, textil. Prvni plavidla (vory). Vynalezen srp.

- Vynalez vah. Pocatky umélého zavodiiovani.
Vznik prvnich méstskych statti (Mezopotamie). Vznik Egyptské fise.

- Médéné nastroje, slunecni hodiny.
Clovék znal v této dobé jiz tfi kovy: méd’ jako uzitkovy kov a zlato a stifbro jako platidlo
a kov na vyrobu Sperkd.

- Bronz (Cu + Sn), pocatek doby bronzové.
Tvrdost médi, resp. cinu je 44, resp. 4 HV (tvrdost podle Vickerse), zatimco
tvrdost slitiny CuSn (bronzu) je 360 HV. Bronzové nastroje, piiblizné 10 x
tvrdsi, nez nastroje medeéné, zcela vytésnily néstroje kamenné, do té doby jesté
pro nékteré ucely pouzivané.
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3500 - Vynaélez kola, vynélez plachetnice, prvni pismo. Vynalez pluhu.

Kolo (v dneS$ni podobé&, tj. s osou otaceni uprostted) bylo vynalezeno
vV Mezopotamii, stejn¢ jako plachetnice a pismo. Stafi Egyptané pouzivali v té
dobé¢ ke psani rostliny papyrus.

Nékteré druhy plachetnic jsou uvedeny na Obr. 2.

Pluh znamenal velky pokrok pii obdélavani pidy.

foluka (Spandisko)  fogger (Nemecke)  tjalk (Nizozamako) bojer (sev, Evropa, 16. o1.) Salupa (8

kuir (Nlzozemako, 18, st.)  wver (sav, Eviopa) ked (Nlzazsmske, 10.¢t.)  jachta (Nizozemeko, 17. st.)

Obr. 2. Nékteré druhy plachetnic

3100 - Sjednoceni Egypta.

Od téchto dob se stava Egypt nejvyznamnéjsi {isi staroveku.

2800 — Kalendar. Vynalez svicky. Stavba pyramid.

Kalendat, déleny podobné jako na§, na jednotlivé mésice, byl zaveden v Egypté.
Technologie stavby pyramid neni dosud pIn¢ objasnéna.

2500 — Sklo.

Sklo je vyrabéno z kiemicitého pisku. Vznikaji prvni velka literarni dila starovéku.
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2000 — Domestikace koni.

1800

Prvni koné byli domestikovani pravdépodobné ve stepich stfedniho Iranu. Od téch dob
se stal kun velmi vyznamnym pomocnikem ¢lovéka pii praci i v boji.

- Ciselnd soustava (Sumerové), 7 denni tyden, kvaSeni.

Zaklady matematiky a astronomie vytvofili Babylonané. Kvasny proces zacali poprvé
vyuzivat Egyptané.

1000 — Objev vyroby oceli, pocatek doby zelezné.

700 -

Vyroba oceli byla pravdépodobné objevena v Malé Asii a znamenala pievrat ve vSech
odvétvich Cinnosti lidi. Zejmena vedla k padu nckterych velkych fisi (Egypt,
Mykénska kultura v Recku).

Prvni akvadukty.
Prvni akvadukty byly vybudovany v Asyrii (Ninive) a pozdéji v Recku a v Rimské ¥{3i.
Vznikly prvni slune¢ni hodiny.

640 - Vznik prvnich knihoven. Mince.

500 -

440 -

400 -

Snad nejvyznamnéjsi knihovnou té doby byla knihovna v Ninive. Thales Milétsky (624
— 549), vyznamny fecky matematik a filosof. Pythagoras (580 — 500), vyznamny fecky
filosof a matematik (geometrie, iracionalni Cisla).

Abakus.
Abakus (pocitadlo, sc¢ot) byl objeven pravdépodobné v Egypté. Fénicané objevili
Atlantik, Britské ostrovy a zapadni biehy Afriky.

Atomova hypotéza.
Demokritos (460 — 370), vyznamny fecky filosof vyslovil domnénku o existenci atomui
(atopoo = nedélitelny).

Katapulty.

Katapulty jako valeéné mechanické stroje doznaly velkého rozmachu v Recku a od té
doby byly pouzivany jako dobyvaci stroje az do jejich ndhrady dély ve stitedoveku. (Obr.
3a4d).
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R ecky euthytonon shotoveny pro krile Filipa Makedonského

Obr. 3. Katapult
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Odstiedivé metaci stroje petraria a trabucol

T A A L

Obr. 4. Katapulty

387 - Prvni Skoly.
Platon (427 — 348) zalozil $kolu s nazvem Akademie. Jeho zak Aristoteles (384 — 322)
zase Skolu Lykeion.

260 - Princip paky. Archimédiv zékon.
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Archimédes ze Syrakus (287 — 212). Vyznamny fecky matematik, fyzik, filosof,
Konstruktér a experimentator, obrdnce Syrakus pied Rimany. Nejvyznamnéjsi
piirodovédec starovéku (Obr. 5).

Obr. 5. Archimédes ze Syrakus

214 - Cinské zed.
Cinska zed’ méla slouzit jako ochrana proti najezdiim kocovnikd z Mongolska Je to
utvar, dobfe pozorovatelny z kosmu.

170 - Pergamenovy papir.
Pergamenovy papir (ve skute¢nosti vhodné upravena ktize) je velmi trvanlivy na rozdil
od papyru. AZ do vynalezu papiru na ném byly psany knihy, které se dochovaly do
dnesnich dob.

85 - Vynalez vodniho kola.

Doba po nasem letopoctu.

105 - Vynadlez papiru.

Papir moderniho typu byl vynalezen v Ciné

140 - Geocentricka soustava.
Tviircem geocentrické soustavy by Claudios Ptolemaios.
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400 - Trakaf.
Trakat byl vynalezen v Ciné

673 - Recky oheit
Recky ohefi, obdoba napalmu, byl pouzit mimo jiné k obrané Konstantinopolu.
Tajemstvi jeho vyroby bylo zapomenuto.

700 - Porcelan.

Porcelan byl vynalezen v Ciné a jeho tajemstvi bylo dlouho utajovano pied Evropany.

850 - Kava.

Pravlasti kavy je Etiopska provincie Kafa. Odtud rozsitili Arabové jeji péstovani do
Mnoha oblasti a piti do celého svéta.

Obr. 6. Kuse

1000 - Vinland.

Viking Leif Eriksson objevil Severni Ameriku. Trvalejsi osidleni se vSak nepodaftilo.

1025 - Optika.

Za zakladatele optiky je povaZzovan Arabsky u€enec Alhazen.

1050 — Kuse.
Vynalez kuse (Obr. 6) znamenal dalsi kvalitativni zlepSeni palebné sily armad a to
zejména proto, Ze $ip, vystfeleny z kuse, mohl prorazit rytitské brnéni.

1202 - Arabské ¢islice.
O zavedeni arabskych ¢islic do Evropy se zaslouZil vyznamny italsky matematik
Leonardo Fibonacci (1170 — 1240).

1249 - Bryle.
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Vynalezcem bryli v dneSni podobé je anglicky pfirodovédec a jeden z prvnich
experimentatord Roger Bacon (1220 — 1292).

1291 — Sklenéné zrcadlo.
Sklenéné zrcadlo vysoké kvality bylo poprvé vyrobeno v Benatkach.

1300 — Kyselina sirova. Destilace alkoholu.
Kyselinu sirovou objevil nezndmy alchymista. Vynalez destilace alkoholu je
piipisovan $pan€lskému alchymistovi Arnau de Villanova (1235 —1312).

1335 — Mechanické hodiny.

1439 - Délostielectvo.

Tento letopocet je pokladan za vznik artilerie. Kromé jinych se o to zaslouzil i ¢esky
vojevudce Jan Zizka. Mezinarodni slovo pistole pochazi z ¢eského slova pistala (tak
se nazyvalo délo nejmensi rdze, pouzivané husitskymi vojsky).

1450 — Arkebuza.

Arkebuza, velmi tézka puska, byla poprvé pouzita ve Spanélské armade.

1452 - Leonardo da Vinci.

Genialni malif, ptirodovédec a konstruktér. Nékteré jeho myslenky nestacil nejen
uskutecnit, ale ani zaznamenat.

1454 - Knihtisk.
Knihtisk pro Evropu objevil Johanes Gutenberg (1397 — 1468), némecky vynalezce.
V jistych méné dokonalych obdobach jej mnohem diive pouzivali i Asyfané (klinové
pismo) a Cifané.

1492 — Objeveni Ameriky.
Krystof Kolumbus.

1504 — Kapesni hodinky.
Kapesni hodinky sestrojil némecky mechanik Peter Henlein (1485 — 1542).

1523 — Obepluti svéta.
Fernando Magellan (1480 — 1521)

1543 — M. Kopernik — heliocentricky systém.

Polsky astronom Mikulas§ Kopernik ,,zastavil Slunce a rozto¢il Zemi“.
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Obr. 7. Mikulas Kopernik Obr. 8. Galileo Galilei.

1556 —

1582 -

1571 -

1586 -

1589 -

1590 -

1614 -

1643 -

Tabak v Evropé.
Tabak do Evropy pfivezl z Ameriky anglicky kapitan John Hawkins.

Gregoriansky kalendar.
Kalendaf, dokonalej$i nez do té doby uZivany Julidnsky, vypracoval bavorsky
astronom Christoph Clavius a do uzivani jej zavedl papez Gregor XIIIL

Johannes Kepler.
Némecky astronom, ktery teoreticky zpracoval astronomickd pozorovani svych

predchuidct (zejména Tycho de Brahe) a zformuloval tfi zakony o pohybu planet.(Obr.
9).

Zavedeni decimalni soustavy.

O zavedeni decimalni soustavy se zaslouzil zejména holandsky matematik Simon
Stevin (1548 — 1620).

Galileo Galilei.

Galileo Galilei (1564 — 1652) byl vyznamnym italskym fyzikem. Zkoumal volny pad
(zndmé pokusy v Pise), sestrojil dalekohled a objevil mésice Jupitera. Byl zastdncem
Kopernikovy heliocentrické teorie. Patii k nejvétsim piirodovédcim stredoveéku.

Mikroskop.

Mikroskop poprvé zkonstruoval holandsky optik Zacharias Janssen.

Objeveny logaritmy.

Isaac Newton.
Genialni anglicky fyzik, tvlirce gravitatniho zakona a zakond dynamiky. Jeho prace
znamenaly kvalitativni pokrok v klasické fyzice (Obr. 10).
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1645 - Vyvéva.
Prvni vyvévu sestrojil némecky fyzik Otto von Guericke (zkonstruoval tzv.
Magdeburské polokoule a pomoci nich dokazal pusobeni atmosférického tlaku).

1668 - Zrcadlovy dalekohled.
Zrcadlovy dalekohled navrhl anglicky fyzik a matematik Isaac Newton.

1675 - Prvni pfesné zméteni rychlosti svétla.
Prvni presné méteni rychlosti svétla provedl dansky astronom Olav Roemer tak, ze
m¢étil dobu zékrytu Jupiterovych mésicii v dob€, kdy je Zemé nejblize a nejdale od
Jupitera.

1683 - Mikroby v mikroskopu.

Mikroby poprvé pozoroval v mikroskopu Holand’an Antoni van Leeuwenhoek.

Obr. 9. Johannes Kepler Obr. 10. Isaac Newton

1712 - Newcomenv parni stroj.
Prvni parni stroj zkonstruoval anglicky inZenyr Thomas Newcomen. PiestoZe tento
stroj mél velmi malou G¢innost, mél velky vyznam v tom, Ze znamenal prvni krok do
,stoleti pary* a tim do primyslové revoluce (Obr. 11).

1742 - Celsiova stupnice teploty.

Tvlrcem teplotni stupnice, uzivané az dosud, je Svédsky astronom Anders Celsius.
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Princip Newcomenova atmosférického parniho stroje
1. vahadlo, 2. studend voda, 3. vilec, 4. kohout, 5. kotel, 6. para,
7. zdvazi, 8. pumpa

Obr. 11. Parni stroj

Prvni moderni encyklopedie.
Prvni vyznamnou encyklopedii, vyddvanou dodnes, je Diderotova encyklopedie.

Zdokonaleni parniho stroje.

Malo uc¢inny Newcomentiv parni stroj musel byt zdokonalen. Zlepsit jeho uc¢innost
tak, aby se uSetfila energie, mohl udélat nejlépe prisluSnik Setrného naroda, Skot James
Watt.

Diamant.
Vyznamny francouzsky chemik Antoine Lavoisier dokézal, Ze diamant je modifikaci

¢istého uhliku tak, Ze jej za vysokych teplot spalil.

Prvni let balénem.
Bratfi Montgolfierové vzlétli pomoci teplovzdusného balonu.

Zacatek pramyslové revoluce.
Zkapalnén ¢pavek.

Prvni lokomotiva.
Prvni lokomotiva jezdila v Anglii. Zkonstruoval ji Richard Trevithick.
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1824 - Portlandsky cement.
Zapomenutd technologie vyroby cementu (bylo z ného postaveno Rimské Koloseum)
byla znovuobjevena (Steinmetz Joseph Aspdin).

1827 - Ohmuv zakon.

1831 - Elektromotor.
Prvni elektromotor byl zkonstruovan anglickym fyzikem Michaelem Faradayem (Obr.
12). Michael Faraday byl velkym experimentatorem, objevitelem zékont elektrolyzy,
zékona elektromagnetické indukce, atd.

Obr. 12. Michael Faraday Obr. 13. James Clark Maxwell.

1834 — James Clark Maxwell.

Vyznamny anglicky teoretik, zpracoval teoreticky vysledky Faradayovych
experimentl. Vytvofil tzv. Maxwellovy rovnice, obdobu Newtonovych zakonl
v elektromagnetismu.

1839 - Fotografie. Vulkanizace pryze. Jizdni kolo.
Za tvurce fotografie je pokladan Francouzsky umélec Louis Daguerre, jizdni kolo
vynalezl anglicky kovat Kirkpatrick Macmillan.

1844 — Prvni telegraf.

Prvni telegraf zkonstruoval Ameri¢an Samuel Morse (tvliirce Morseovy abecedy).

1846 — Sici stroj.

Prvni Sici stroj zkonstruoval Ameri¢an Elias Howe.
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1847 — Zakon zachovani energie. Nitroglycerin. T. A. Edison.
Konec¢nou formulaci zadkona zachovani energie, spolu s potifebnymi méfenimi, provedl
némecky piirodovédec Hermann von Helmholtz. Nitroglycerin vynalezl némecky
chemik Christian Schonbein. Thomas Alva Edison byl genialni americky vynalezce a
podnikatel (Zarovka, fonograf, mikrofon, atd.) Obr. 14. a 16.

Gerald Beals

Obr. 14. T. A. Edison. Obr. 15. Nikola Tesla

Obr. 16. Edisontiv fonograf.

1856 - Pasterizace.

Proces, umoznujici odstranit z potravin choroboplodné zarodky zahiatim na urcitou
teplotu, je nazvan podle svého objevitele Louise Pasteura.

1856 - N. Tesla.

Nikola Tesla byl vyznamnym srbskym vynélezcem. Jistou dobu spolupracoval
s Edisonem. Prosazoval sttidavy proud a vysokofrekvenc¢ni pfenos energie.
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1860 - Spalovaci motor.
Prvni spalovaci motor zkonstruoval francouzsky vynalezce Jean Lenoir.

1862 - Kulomet.
Kulomet vynalezl americky konstruktér Richard Gatling.

1866 - Dynamit.

Dynamit vynalezl §védsky chemik Alfred Nobel. Finanéni prosttedky, ziskané z jeho
vynalezii (vétSinou ve zbrojnim priimyslu) se staly zakladem pro Nobelovu cenu.

1867 - Psaci stroj.

Psaci stroj byl vynalezen americkym vynalezcem Christopherem Sholesem.

1876 - Telefon. Ctyitaktni motor.
Telefon vynalezl Ameri¢an Alexander Graham Bell. Ctyitaktni motor vynalezl
némecky inzenyr Nikolaus August Otto.

1883 - Stridavy proud.

Stiidavy proud pro jeho vyhodné vlastnosti, zejména moznost snadné transformace,
prosazoval Nikola Tesla, ktery tézZ sestrojil téz generator stiidavého proudu.

1887 - Michelsonitv — Morleylv pokus.
Michelsontiv — Morleytiv pokus dokazal neexistenci éteru, hypotetické nevazitelné
latky, kterd méla vypliovat cely Vesmir. ProtoZe existence éteru byla podminkou pro
vysvétleni nékterych jevli na zaklad€ klasické fyziky, byl dikaz jeho neexistence
zakladem pro novou fyziku, kvantovou a zejména relativistickou.

1888 - Le Chateliériv — Brownuv princip.
Tento princip zni: Termodynamicka soustava se vzdy snazi vyrovnat ¢i zmarit ucinky
Jjakéhokoliv vnéjsiho zdsahu, jenz ji vychyli z rovnovdihy. Le Chateliértv — Brownv
princip vysvétluje velké mnozstvi jevl fyzikalnich chemickych i1 spolecenskych.

1889 - Bezdymny stfelny prach.
Bezdymny stfelny prach, ktery nahradil tzv. erny stielny prach (vynalezeny Ciiany),
vynalezl anglicky chemik James Dewar.

1895 — Paprsky X.

Paprsky X objevil némecky fyzik Conrad Roentgen. Paprsky, pozdé&ji nazvané po ném
se vyuzivaji od téch dob v I€kafstvi, ptirodnich védach i v technice.

1897 - Objev elektronu. Zateni alfa. Osciloskop. Dieseliiv motor.
Existenci elektronu dokazal anglicky fyzik J. J. Thomson, ktery téz navrhl prvni, tzv.
»pudinkovy* model atomu. Zafeni a, (tj. heliova jadra) objevil a popsal Anglican
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Ernest Rutherford a navrhl dokonalej$i model atomu, nazvany podle ného. Osciloskop
zkonstruoval némecky fyzik Karl Braun. Od téch dob je osciloskop nenahraditelnym
zejména laboratornim piistrojem. Dieseliiv motor, jak znaci jeho nazev, zkonstruoval
némecky vynalezce Rudolf Diesel.

1898 - Zkapalnéni vodiku. Polonium a radium. Ponorka.
Vodik poprvé zkapalnil némecky chemik Carl Paul von Linde. Polonium a Radium
vyrobili manzelé Pierre a Marie Curieovi (Obr. 17.). Ponorku zkonstruoval poprvé
holandsky vynalezce Cornelius Drebbel.

Obr. 17. Marie a Pierre Curieovi.

1900 - Vznik kvantové teorie. Paprsky gama a beta. Radon. Emise elektrond.
V roce 1900 publikoval némecky fyzik Max Planck svoji kvantovou hypotézu, ktera
se stala zakladem kvantové mechaniky (Obr. 18). Paprsky [ objevil a popsal
francouzsky fyzik Henri Becquerell a zafeni y rovné€z Francouz, Paul Villard. Radon
objevil némecky fyzik Friedrich Dorn a emisi elektronli, do té doby znamou jako
,,Edisontv jev*, popsal a prozkoumal anglicky fyzik Owen Richardson.

Obr. 18. Max Planck Obr. 19. Niels Bohr

1903 - Letadla tézsi vzduchu.
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1904 -

1905 -

Za prikopniky 1étani pomoci letadel tézSich, nezZ vzduch, jsou pokladani Ameri¢ané
bratti Wrightové, kteti v listopadu 1903 prolétli se svym letadlem drdhu dlouhou
260m. Let trval celkem 1 minutu.(Obr. 20).

Bohriiv model atomu.

Model, ktery vysvétloval na uspokojivé urovni téméef vSechny vlastnosti atomu,
sestavil dansky fyzik Niels Bohr (Obr.19). Tento model je v n¢kterych ptipadech
pouzivan dodnes (i kdyz jsme si védomi jeho nedostatkll). Vyznamnym fyzikem té
doby byl i Werner Heisenberg (Obr. 22).

Einsteinova specialni teorie relativity. Fotoefekt.

V roce 1905 byla publikovéna prvni prace Alberta Einsteina, pojednavajici o specialni
teorii relativity. Praci lze pokladat za zaklad teorie relativity. V témze roce Albert
Einstein vysvétlil fotoefekt na zakladé kvantové teorie (Obr. 21). Za vysvétleni
fotoefektu byl poctén Nobelovou cenou.

Obr. 20. Letadlo bratii Wrighta.

Obr. 21. Albert Einstein Obr. 22. Werner Heisenberg.

1906 - Trioda, radiové piijimace. Chromatografie.
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1908 -

1911 -

1913 -

1916 -

1917 -

19109 -

1921 -

1928 —

1930 -

1931 -

Elektronku, zvanou trioda zkonstruoval americky vynalezce Lee de Forest a trioda se
stala zdkladem pro konstrukci radiopfijimact. Chromatografii, vyznamnou
analytickou metodu v chemii objevil rusky botanik Michail Semjonovi¢ Zwett.

Zkapalnéni helia. Geigertiv — Mullertv pocitac.

Helium zkapalnil poprvé holandsky badatel Heike Kamerlingh Onnes. G-M pocita¢
je od doby jeho vynalezeni nenahraditelnym pomocnikem pii méfeni intenzity a
kvality rGznych druht zateni.

Wilsonova mlZzna komora. Kosmické zateni. Supravodivost.

Mlznou komoru, umoznujici vizualizovat a méfit hmotnost a nadboj elementarnich
Castic, zkonstruoval skotsky fyzik Charles Wilson (jeho prace byla ocenéna Nobelovu
cenou). Kosmické zateni objevil a popsal rakousky fyzik Viktor Hess. Jev
supravodivosti, tj. nulovy elektricky odpor pii teplotach, blizkych absolutni nule opét
objevil a popsal Holand’an Heike Kamerling Onnes.

Objev izotopil.
Za objevitele izotoptl je pokladan anglicky chemik Frederick Soddy.

Obecna teorie relativity.
Tviircem obecné teorie relativity je jeden z nejvyznamnéjSich fyzikt vSech dob, Albert
Einstein.

Objev expanze Vesmiru.
Jev expanze Vesmiru experimentaln¢ dokazal holandsky astronom Willem de Sitter.

Hmotovy spektrograf.
Hmotovy spektrograf, dal§i vyznamny pfistroj, umoznujici méfit hmotnost a naboj
elementarnich ¢astic, sestrojil poprvé anglicky chemik Francis Ashton.

Inzulin.
Za objevitele funkce a slozeni inzulinu je pokladan kanadsky 1ékat Frederick Banting
a americko-kanadsky fyziolog Charles Herbert Best.

Penicilin.
Penicilin objevil skotsky bakteriolog Alexander Fleming.

Cyklotron.
Americky fyzik Ernest Orlando Lawrence zkonstruoval pfistroj, umoznujici
urychlovat nabité ¢astice na velké rychlosti (a byl za néj ocenén Nobelovou cenou).

Deuterium. Neopren, nylon.
Deuterium objevil a popsal americky chemik Herold Urey. Polymerni latku
s vynikajicimi vlastnostmi objevil americky chemik Julius Niewland (neopren) a
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polymer, ktery pozdéji ziskal velké vyuziti v textilnim primyslu (nylon), objevil
americky chemik Wallace Carothers.

1932 - Neutron. Pozitron.
Elementarni Castici s nulovym ndbojem objevil a popsal anglicky fyzik James
Chadwick. Podobn¢ c¢astici o hmotnosti, rovné hmotnosti elektronu, ale s kladnym
nabojem, objevil americky fyzik Carl Anderson.

1934 - Uméla radioaktivita.

Umélou radioaktivitu objevili francouzsti fyzikové Frederic Joliot-Curie a jeho zena
Irene Joliot-Curie.

1935 — U235. Radar.

Uran 235 poprvé objevil a popsal kanadsky fyzik Jeffrey Dempster. Radar, tj. pfistroj,
ktery poméhal vyhrat II. svétovou valku, vynalezl skotsky fyzik Robert Watson-Watt.

1938 — Xerografie.

Princip xerografie, tj. suchého tisku, v soucasné dob¢ §iroce vyuzivané metody pii
kopirovani, objevil americky fyzik Chester Carlson.

1940 - Betatron.
Dalsi ptistroj, umoziujici urychlovat elementarni ¢astice, zkonstruoval americky fyzik
Donald Kerst.

1944 - Teflon. Raketa V2.

Teflon, vynikajici polymerni latka, vznikl jako kolektivni dilo, podobné jako raketa
V2 — ta vznikla jako vysledek prace kolektivu védci, vedeného Wernherem von
Braunem.

1945 - Atomova bomba.
Prvni atomové bomby (rovnéz kolektivni dilo mnoha védci), byla svrzena na Japonska
mésta Hiro§imu a Nagasaki (Obr. 23).
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Obr. 23. Vybuch atomové bomby.

Datovani pomoci C14. Holografie.

Metodu, umoziujici urcovat staii predmétt, hornin, apod., objevil americky chemik
Willard Libby. Metodu trojrozmérného zobrazovani objevil mad’arsky fyzik Denis
Gabor. Ob¢ prace byly ocenény Nobelovou cenou.

Tranzistor.

Vyznamny polovodicovy prvek — tranzistor, nahrazujici triodu, byl objeven tiemi
americkymi fyziky (William Shockley, Walter Brattain, John Bardeen). Znamenal
kvalitativni skok v elektronice a elektronickém primyslu. Jejich prace byla ocenéna
Nobelovou cenou.

SSSR — atomova bomba.

Vodikova bomba.

Maser. Prvni tranzistorové radio.
Maser je zkratka véty Microwave amplification by stimulated emission of radiation.
Rusti fyzikové Basov a Prochodiv ziskali za objev maseru Nobelovu cenu.

Prvni jaderna elektrarna.
Prvni jaderna elektrarna, vyrabéjici elektricky proud, byla spusténa v SSSR v roce
1954. V témze roce byla zkonstruovana i prvni jaderna ponorka Nautilus.

Um¢lé diamanty.
Americky fyzik Percy Bridgman, specialista ve fyzice vysokych tlakli uskutec¢nil jako
prvni vyrobu syntetickych diamanti. Od roku 1955 vyrabi syntetické diamanty nékolik
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zemi véetné CR (Pramet Sumperk). Syntetické diamanty se pouZivaji pro vrtani,
brouseni a fezani (diamant je nejtvrdsi latkou na Zemi).

1957 - Sputnik.

Prvni uméla druzice Zemé byla vypusténa v SSSR a zahgjila tim vstup ¢lovéka do
Vesmiru.

1958 - Mossbauerav jev.
Némecky fyzik Walter Mdssbauer objevil novou origindlni metodu, pomoci niz lze
zkoumat nejen vazby v pevnych latkach, ale bylo ji pouzito i k testim spravnosti
obecné teorie relativity. Byla ocenéna Nobelovou cenou.

1960 — Laser.

,,Opticky maser”, nebo téz Light amplification by stimulated emission of radiation byl
zkonstruovan americkym fyzikem Theodorem Maimanem. Od té doby nalezl vyuziti
snad ve v8ech oborech lidské ¢innosti (Obr. 25).

1961 - Prvni ¢lovek ve Vesmiru. Kvarky.
Prvnim clovékem ve Vesmiru byl sovétsky obcan Jurij Gagarin. Existenci sloZek
elementéarnich Castic, tzv. kvarkii dokédzal americky fyzik Murray Gell-Mann.

1963 - Kvasary. Prvni Zena ve Vesmiru.
Quasi-stellar zdroje radiového zateni byly objeveny diky skupiné nezavisle na sobé
pracujicich astronomli (Martin Ryle, Allan Sandage, Cyril Hazard). Prvni Zenou ve
Vesmiru byla Valentina Téreskovova.

1969 - Pristani lidi na Mésici. Prvni bypass srdce.
Prvnimi lidmi, ktefti pfistali na Mésici (expedice Apollo), byli: Neil Armstrong, Edwin
Aldrin a Michael Collins.

1970 - Cerné diry.
Existenci ¢ernych dér ve Vesmiru piedpokladal vynikajici anglicky fyzik Stephen
Hawking (Obr. 24). Na zakladé kvantové mechaniky uréil jejich vlastnosti. Jejich
existence byla pozdéji dokdzana astronomickymi pozorovanimi.
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Princip laseru

vybojka

laserovy paprsek

stiibrny povlak vélecek rubinu

Obr. 24. Stehen Hawking Obr. 25. Laser.

1971 — Kapesni kalkulacka.

1975 -

1976 -

1981 -

1985 -

1987 -

1988 -

Firma Texas Instruments vyrobila prvni kapesni kalkulacku.

Mikrocip. Endorfin.

V tomto roce byly zavrSeny prace na laboratornim vyvoji mikro¢ipti a ty se staly
zakladem pro vyrobu osobnich pocita¢t (PC). Endorfiny jsou hormony, které si vyrabi
samo lidské télo a maji strukturu, podobnou opiu.

Teorie strun.

Teorie strun je teorii, ktera spojuje kvantovou mechaniku a obecnou teorii relativity.
Jejim cilem je sjednotit teorie vSech fyzikalnich interakci (gravitacni,
elektromagnetické a slabé a silné jaderné) v jednu teorii vseho.

Prvni raketoplan.
Prvni raketoplan (Spaceshuttle ) byl vypustén 12. dubna 1981 v USA (vyroci letu
Gagarina).

Prvni ozonova dira.
Prvni pozorovéani ozénové diry provedla britska expedice v Antarktidé.

Keramicky supravodic.

Prvni keramicky vysokoteplotni supravodi¢ vyrobil §vycarsky fyzik Karl Miiller a jeho
némecky kolega Johanes Bednorz. Od té¢ doby je tato oblast fyziky pevnych latek
V centru pozornosti védci celého svéta.

Sklenikovy efekt.

Na zaklad¢ dlouhodobych pozorovani primérnych teplot na Zemi bylo potvrzeno, ze
dochazi k postupnému oteplovani podnebi. Tento jev lze vysvétlit tzv. sklenikovym
jevem, zpusobenym vypousténim sklenikovych plynt (oxid uhli¢ity, metan) do
ovzdusi.
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Zavér

Historie je véda nejenom velmi zajimava, ale také velice pou¢na. Mnoho udalosti
historickych se opakuje i v soucasnosti a jak se zda, lidé jsou nepoucitelni. Svoji historii maji i
vyznamné technické objevy, coZ ma dokdzat i pfedloZeny stru¢ny piehled. Otazkou muze byt,
pro¢ konci rokem 1988. Je to proto, ze védecky a technicky pokrok je v poslednich desetiletich
tak prudky, ze jeho sledovani a pouhé vyjmenovani by piinejmensim zdvojnasobilo rozsah
tohoto pojednéni. Navic je obtizné odhadnout, ktery vynalez je vyznamny a ktery je vyznamny
méngé (neprovefil je €as). Proto planujeme uvedeni ptehledu vyznamnych technickych vynaleza
V nejbliz§i mozné dobé.
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